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REQUf;TE 



Le soussigii6 requiert que la pr6sente demande 
intemationale soit traitSe ccmfonntoent au Traits de 
cooptoition en matiere de brevets. 



Demande mtemj 



7 / 0 2 7 1 S 



Us|o?-/o£.) 

Date da dMx international 



2 9 JUIL. 2002 



Nomdel'office' 



RMereace du dossier du 
(22 caraeiires au 



it ou du mandataire ffaculiaiiff 

343792 D20549 



Cadre I TTTRE DE L'lNVENTlON 

PROCEDE D'OBTENTION D*UN INSAPONIFIABl 


LE D'AVOCAT RICHE EN LIPIDES FURANIQUES 


Cadre n»U DfiPOSANT | | Cette personne est ausa inveateur 


Nom et adresse : (I^omdefamxllesuMduprhtom;pourunepersonnemoraIe, tiedgnadanoffid^le 
comjakte. L'adresseMteomirmdreleco€kpostal^Unomdup<^ UpaysdeVadreaelruOqu^ 
dedSce cadre est I 'itat o& le dipasani a son damleUe a mteun domicile n *est Indiqui d-dessousg 

LABORATOIRES EXPANSCIENCE 
1 0 , avenue de rArche 
92400 COURBEVOIE 
FRANCE 


n* de tSKphone 


n^de t616oopieur 


n° de tSleinipriineur 


n° sous lequel le d£posant est inscrit aiqir&s 
de Toffice 


Nationality de VBial) : 

FR 


Domicile (nom de VElai) ; 

FR 


Cette peisonne est |~| tons Ics feats * roi lous^les fetats dcsignis sauf |~l Ics feats-Unis d'Amfiri^ie |~1 les ^ts indigues 
dfipossmt pour : I ■ d6sign6s l/LJ Ics fital^Unis d'Anwrique | | sculcment | 1 le cadre suppfementaire 


Cadre n«» IH AUTRE(S) DtPOSANT(S) OU (AUTR£(S)) INVENTEUR(S) 


Nom et adresse : (Nomde/amJllesmviduprenom; pottrtmepersormemorate, disfgnatianoffideBe 
complete. L'adr^e doit comprendrele code postal etle nom du pays. LepaysdeVadresseindiqu&e 
dans ce cadre est I 'hat ou le d^posant a son domicile si aucan domicile n *est intUque d-dessous.) 

PICCIRILLI Antoine 
39, avenue des Etats-Unis 
78000 VERSAILLES 
FRANCE 


Cette peisonne est : 

1 1 deposant seuleinent 

I'yi deposant et inventeur 

1—1 inventeur seulement (SIf c:ettS6 ca^e 
i 1 est cochee, ne pas rempUr la suite.) 


n° sous lequel le ddposant est inscrit aupies 
de I'office 


Nationality ptom d& I'Eiat) : 
FR 


Domicile ptrnn de VBial) : 

FR 


Cette personne est 1 — 1 tous Ics feats tous^les feats dfsignes sauf FUl Ics feats-Unis d'Ain^rique 1 1 les feats indiques dans 
deposant pour : 1 1 d6sigii6s L-J ks feats-Unis d'Am&ique UiJ seulement 1 — 1 le cadre siq^KmentaiFe 


IXI D'autres ddposants ou xnventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n» IV MANDATAIRE OU REPRSsENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


Lapersonnedontridentit6estdonneeciHiessousest/aet6d6signyepouragiraunoin mandataire iepiys«itantcommun 
duoudesd£posantsauprysdesautorit6sinteniadonaIesGomp6tentes, comme: L£J 1 — 1 


Nom et adresse : (ffotndefonillesuividupmom; pour unepersomte morale, dislgnation qffiddle 
eonqaite. L ^adresse deft comprendre le eodeposlai et le nom tbtpayx) 

MARTIN Jean-Jacques. SCHRIMPF Robert, 

WARCOIN Jacques. AHNER Francis.TEXIER Christian. 

LE FORESTIER Eric.CALLON DE LAMARCK Jean-Robert 

CABINET REGIMBEAU 

20. rue de Chazelles 

75847 PARIS CEDEX 17 - FRANCE 


n^ de telephone 

01 44 29 35 00 


n''det6I6cop»eur 

01 44 29 35 99 


n° de t61£imprimeur 


n« sous lequel le mandatatte est inscrit 
aupies de roffice 


-1 — r Adresse pour la correspdndance : coch'er cette case Iprsque aucun mandataire ni repr^sentant commun n*est/n'a d^signy et que 
1 1 Tespace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la cotrespondance doit Stre envoy^ 



FomiulairePCT/RO/lOl (piemteie feuiHe) (mars 2001; leimpression juillet 2002) Voir les notes relati\^ au fomuilaire derequite 



Smte du cadre n» HI AUTRECS) DfiPOSA^^^(S) OU (AirniE(S)) INVENTEUR(S) 

Si auam des sous-cadres suivants n 'est utilise, cette feuille ne doit pas itre incluse dans la requite. 


ffOm Bt SOrcSSO • tlSOin OCJunultC SlOVl OU uf snwiit jnfur luu! J/CI c» •■<'ai«gf»MMM/« ii^jwcmc 

eonqilite. L'adrmedolteompmdreleeodepojlatetlenamtlupayt. Lepi^del'adnssebuBquie 
dam ea cadre est 1 'Em oH le d^osmt a son domldle st eatem daaUlk n 'art liuaqui d-dessous^ 

LEGRAND Jacques 
LES FERRETTES 
61290 NEUILLY SUR EURE 
FRANCE 


Cette personne est • 

1 1 diposant seulement 

|y 1 d£posant et inventeur 

r— 1 inventeur seuleaient(S)tceCte cose 
L_| estcodiee^nepasrenipUrlasuiie,) 


n° sous lequel le diposant est inscrit aupr^ 
de Toffice 


NationaIit6 pwm de I'Stai) : 

FR 


Domicile ptom de I'Etai) : 

FR 


Cette peisonne est l—^ tousles Etals | — i toiales 6tats dfaignds sauf n^les^tats- 
dSposmitpour: 1 | diagncs |_J Ics Etats-Unis d'Amcrique LfiJ seulemeo 


Unis d'Amirique 1 1 les £(ats indiau£s dans 

tt 1 1 le cadre stqipffimentaire 


Nom et adressB : (NomdefamiaesuM<bipr6nom: pourunepersonnemortde, disignationofficielle 
canmfite, L'adressedoUetmtprenOvle code postal etle nam dujpayx lepaysderadresseindlguie 
dans ee cadre est I *£tut oil le d^sant a son damieUe si auam domlcae n *est bidiqui d-dessous,) 


Cette peisonne est : 

1 1 d^sant seulement 

1 1 diposant et inventenr 

1—1 inventeur seulement cette case 
■ i est oochie^ne pas renspUr la suite.) 


if sous lequel !e deposant est inscrit aiipr^ 
de Toffice 


Nationality (nom de VBtai) : 


Domicile (turn de I'^at) : 


Cette personne est tousles fetats toua Ics £tats ddsignfis sauf l~| les £tats-Unis d* Amfrique 1 1 les £tats indiquis daos 
deposait pour : 1 1 d&ign6s | | les Bats-Urns d*Amerique |_J sculcmcnt | I le cadre si^i6mentaue 


Nom et adresse : (NomdefimnUesviviiktprinon^ paurunepersotmemoraXe,disigflation 
complete, L'adresse doit compr&idrele code postal etle nam du pays. Lepaysdel'adresseimBquee 
dans ce cadre estl'itat oik le d^posanta son dondeile si auam domkile n 'est indlqui d-dessous.) 


Cette personne est t 

\ 1 dSposant seulement 

1 1 deposant et inventeur 

r~i inventeur seulement (3? ce^te 

1 1 est cochee,ne pas remplir la suite.) 

n<* sous lequel le dSposant est inscrit anpr&s 
de Toffice 


NationafitS (nom de I'Btat) : 


Domicile (horn de I'Etai) : 


Cette personne est tous les fa^tg i— i tou& fes &ats d6stgn£s sauf les ^tats-Unis d'Ani£rique r"~| les tiais indiqu^ dans 
d^po^t pour : 1 1 d^signcs 1 1 lesBats-Ums d'Amirique LJ sculement | | le cadre supplementaire 


Nom et adresse : (NomdefamillesuMduprhtom: pour unepersome morale, disignatian offidelle 
conq>lete. L 'adresse doit eomprendrele code postal ette nom du pays. Le pays de I'adresse indiquee 
dans ce cadre est l'£tat oit le diposant a son domidle si auam domldle n *est indiqui d-dessous.J 


Cette personne est : 

1 . 1 d^>osant seulement 

1 1 deposant et inventeur 

1 — 1 inventeur seulement (Si cette case 
» 1 est codiee, ne pas remplir la suite,) 

ti* sous lequel le d^sant est inscrit avpr^ 
de Toffice 


Nationalit6 (nom de I'Stat) : 


Domicile (nom de I '£tat) : 


Cette personne est r~1 tous les ^tats r*~1 toua^tes £tats d&ignes sauf l~| les £tats-Unts d*Amerique les ^tats indiauis dans 
d£posant pour : 1 1 ddsignes 1 1 Ics Etals-Unis d'Amerique 1 1 seulement |_| le cadre si^plementaire 


1 1 D*autres d^osants ou inventeurs sont indiqu^s sur une feuille annexe. 




Fonnulaiie PCT/RO/101 (feuille annexe) (mars 2001 ; r6impression juillet 2(X)2) Voir les notes relatives au formulalre de requite 



Fcuilleif 



Cadre n^'V D£sI<^A110N D'^TATS Codter les cases appropriies: uneaumowsdoUiirecodiee. 



Lcs d£signatioiis suivantes sent faites confoim£meiit k ]a regie 4.9^) : 
Brevet regional 

03 AF Brevet ARIPO : GH Ghaiia, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Soudan 
SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ R6publique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZM Zambie, ZW Zimbabwe et tout autie 
&at qui est un filat contiactant du Protocolc de Haiaieet duPCT (siuneautref<mnedeproteeiionou<lBtraitementestso^ 
lepredsersurla UgnepointiUee) 

B EA Brevet eurasien : AM Annfipie, AZ Azeib^djan, BY Belarus, KG Kiijjiizistan, KZ Kazakhstan, MD Rj^niblique de 
Moldova, Rir FMeiatioii de Rvssie, TJ Tadjikistan, TM Tuzkmenistan et tout autre £tat qiu est un £tat contiactant de la 
Convention sur le brevet enasien ^ du PCT 



Bl £P 



19 OA 



Brevet etiropeen :ATAutriche,B£Be]gique, BGBuIgarie, CH& U Suisse et Liechtenstein, CYChypre, CZR^ubHque 
tdkdqoe, DE Allemagne, DK Dananadc, EE Estonie, ES E^gne, El Finlande, FR Fiance, GB Roy^one-Uni, GR Gi^ 
IE Iriattde» IT ItaKe. LU Liixemboui& MC Monaco, NL P^Bas, FT Portugal, SE Su&de, SK Slovaquie^ TR Tuiquie et 
tout autre fitat qui est un fitat contractmt de la Convention sur le bievet euzop6en et du PCT 

Brevet OAPI : BF Buddna Faso, BJ Benin, CF Ri&pid>liqae centrafricaine, CG Congo, CI Cote d*Ivoire, CM Cameioun, 
GA Gabon, GN Guin6e, GQ Guin^ iquatoriale, GW Guin^Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN S£n6gal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre £tat qui est un ^^tmsmbre de TOAPI et un fitat contiactant du PCT (siuneatOreJbnnede 
protection oudetraUementestsouhaiiie, le predsersurla Hg^ powSUee) 



Brevet natiozfial (sitmefxutreJbrmedeproiectlonoudetraUejnetUestsotihad^ lepridsersurlaUfftepomSBee) : 

03 A£ ^nxats arabes unis 09 GM Gamble GB NZ Nouvdle-Z61ande . . . 

B AG Antiguapct-Baibuda ■ HR Chxatie 03 OM Oman 

BBALAIbanie 8 HU Hongrie 03 PH Philippines 

B AM Annfinie 19 ID Indon^e ■ Qfl PL Pologne 

AT Aulriche.-. H IL Israa H PT Poitu^ 

Inde B RO Roumanie 

Idande B RU F6d&ation de Rusde . 

JqKm , 

Kenya B SD Soudan 

BSE Suede 
a SG Singapour 



AU Australie B IN 

B AZ A29etbaiidS}an Q9 IS 

B BA Bosme-Hera^govine B JP 

BBB Baibade B KE . 

B BG Bulgarie B KG Kii^iizistan . 

BbR Br£sil B KP R6publiquepopukdred&iiocia. 



iU BY Belarus tiquedeCor6e B SI Sk>vMe , 

B BZ Belize B KR R^ubliquedeCoi6e ! B SK Slovaquie 

Bl CA Canada B KZ Kazaldistan B SL Siccia Leone 

B CH& LI Suisse etLieditenstein B LC Samte-Lucie B TJ Tadjikistan 

0 CN Chme B LK Sri Lanka B TM Tuzkmdnistan 

B CO Colombie B LR liberia B TN Tunisie 

B CR CostaRica B LS Lesotho B TR Turquie 

B CU Cuba BLT Lituanie B TT Timitfi-et-Tobago ! 

B CZ R^nibUque tdidquB B LU Lnxembouig 

BdE Allema^e B LV Lettonie B TZ RSpublique-lhiie de Tanzanie 

B DK Danemaik B MA Maroc B UA Ukraine 

B DM Dominique B MD RfipubliquedeMokbva . . . B UG Ouganda 

tdDZAI^e Bus fitats-Unjsd'Am6rique....... 

BeC fiquateur B MG Madagascar 

B EE Estonie B MK Bx-R£publique yougoslave de B UZ Ouzbadslan 

MacMoine BvN Viet Nam 

B FI Finlande B MN MongoKe 03 YU Yougoslavie 

B GB Royaume-Uni B MWMalawi B ZA Afiique du Sud 

GD Grenade % MX Mexique B ZM Zamlne 

B GE G6orgie B MZ Mozambique B ZW Zinibabwe 

B Caat Ghana B NO Noivdge ^ 

Cet tout aut g e. etat daslgualjle au ulomfeikL dii depot J 

cases d^dessons sont rfiseiv^ & b designation d*&ats qui som devenos parties au PCT apids 

□ □ □ .... 

□ □ : 



D^laration concemant les designations de pr&antion : outre les designations faites ci-dessus, le d6posant fait aussi conform&nent 
k la T^gle 4.9.b) toutes les d&ignations qui seraient autorisies en vertu du PCT, k 1 'exception de toute d&igna tion indiquSe dans le cadre 
siq)plementairecommeetantexchiedeIaporteedecettedeclaration, Ledeposant declare que ccs designations addilionnollessont faites 
sous reserve de confimiation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant I'expiration d'un deiai de 15 mois k compter de la 
datedeprioritedottatreconsidereecomme retiree par led^santd Texpiradondeoedeiai. (La confirmation fycomprisles taxes) ddii 
parvenira I 'office recepteur dans le d&lai de 15 mois,) 



Formulaire PCT/RO/101 (deuxieme feuille} GuiDet 2002) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 




Cadre VI REVENDICATION DE PRIORITY 



La piiorite de la ou des demandes antsrieiires suivantes est levexufiquee : 



Date de d^pdt 
de la demande anterieure 
QotirAttois/atmee) 


Wunt^ro 
de la demande anterieure 


Loisque la demande anterieure est tme : 


demandcnationalc i 
pays ou membre de I'OMC 


demande r6g^na]e 
office regional 


demande Internationale : 
office recepteur 


point 1) 










point 2) 










point 3) 










pomt4) 










point 5) 











n D*autres revendications de priorit6 sont indiqute dans le cadre asppUmsatBoxG, 



L'ofFice recepteur est pri6 de prSpaier et de transmettre au Bureau int^national une copie certif!6e conforme de la ou des demandes 

ant&deans(setdementsilademandean(eriei^ 

recepieur) indiqu^es ci-dessus sous : 

□ ^fata' □ point 2) □ point 3) □pomt4) □ points) U^O^^ 

*Sila demande anterieure est une demande AREPO, in<&quer au moins m pt^ partie a la Convention de Paris pour laproieOion de la 
propriiie industrieUe ou un membre de I 'Organisation montSale du commerce pour lequei cette demande antirieure a iti d^see 

(re^e 4J0.b)u)) : ; 

Cadre n^Vn ADMINISTIUTION CHARG£E DE lA IWCBERCHE INTEI^ 

Choix de radministration charg^ de la recherche interna tiomile (ISA) (siphisieurs administrations chargeesdela rechercheimemationale 
sont conqfetentes pourproceder d la recherdte intemationale, tndiquer radministration ckoisie; le code a deux lettrespeut etre utilis^ : 

ISA/. EP 

Demande d'ntiUsation des r^snllats d'une recherche anterieure; mention de cette recherche (si une recherche antkrieure a &te 
effectuie par I 'administration charg&e de la recherdte intemationale ou demandie d cette demiere) : 
Date Oour/mois/annee) Nmndro Pays (ou office regional) 



Cadre n"VIII DECLARATIONS 



Les d^Iaratfons suivantes figurent dans les cadres n"* VIII.i) k v) (cocker d-dessous la ou Nombre de 

les cases appropriies et tndiquer dans la colotme de droite le nombre de cheque type de diclaration) : dSclaradons 

PI cadre n** VIILi) d^laration relative k TidentitS de I'inventeur : 

I — I cadre n^ VIILii) d6cIaration relative au droit du diposant, k la date du d^t inteinadonal, 
de demander et d'obtenir un brevet 

P] cadre n® Vlll.iii) declaration relative au droit du d^posant, a la date du d^6t international, 
^ de revendiquer la priority d'une demande anterieure 

r] cadre n® VIILiv) declaration relative k la quality d'inventeur (seulement aux fins de la 

. designation des £tats-Unis d*Amerique> : 

cadre n" VIILv) declaration relative k des divulgations non opposables ou k des 

exceptions au defaut de nouveaute : 



Fonmulaire PCTiHO/lOl (Utrisicme fcuille) (juillel 2002) 



Voir les notes relatives au formulaire de reqtiete 



Feuifle n*» 



;T/FRo 2 / 0 2 7 1 b 



Cadre n* K BORDEREAU; LANGUE D£ D£pOT 



La prisentB demande inCematioxiale contieiit : 

a) le nombie de fenines suivaiit 
sous forme papier : 

reqUiSte (y coznpris la oil les 
feuOles pour declaration) ' : 

descripHon (a rexception de 
la paitie F6serv6e au I 
des sequences) 

xevendicatxoiis 

abxege 



21 
4 
1 



Sons-total de feuilles 

- paitie de la description rSservSe 
au listage des sequences (nombre 
reel defeuiUes si cette partie est 
deposee sous forme ptqOer, 
qu 'elle soil ou non egalement 
diposeesous forme dichiffrable 
par ordinaieur; voir b) d-^qfris): 

Nombre total de feniDes 



31 



31 



b) partie de la description r^seiv^ au listage des 
s^uences d^pos^ sons forme d^UTrable par 
ordinateor 

i)0 seulemsnt (en vertu de rinstnictxon 801.a)i)) 
et 6^ement sous fonne papier (en vertu 
de rinstruction 80I.a)ii)) 

Type et nombre de supports (disou^te, CD-ROM» 
CD-R ou autre) sur lesquels fi^ue la paztie 
rSsenr^e au listage des sequences (exemplaires 
plemeniaires d indiquer au point 9M), dans la 

cof 



Le ou les Elements suivants sont joints a la pr6sente demande 
internationale (cocker la ou les cases appropriies ei indiquer 
dans la colonne de droite le nombre de duique elemeni) 

1. Q feuille de cakul des taxes 

2. □ pouvoir distinct original sulvre : 2) 

3. Q original du pouvoir gtedral 

4. O come da pouvoir g£n6ral; le cas 6ch^t, nuni6io de 

r6n^ence • 

5. Q explication do I'absence d*une signature 

6. □ dociunBnt(sl de priorit6 indiqu^s) dans le cadre n"* VI 

au(x) point(8) : 

8. □ 



Nombre 
d'^lements 



traduction de la demande internationale en 

(langue) : 



indications s6paiees concemant des micro- 
organismes ou autre materiel biologique deposes 

9. Q listage des sequences sous forme decliifGrable par 
ordtnateur (indiqner aussi le type et le nombre de 
supports (dxsquette, CD-ROM, CD-R ou autre)) 

0 Q oopw remise auxfmsde la rechercbe internationale 
en vatu de la r&gle 13/er seulement (et non en tant 
• que paitie de la demande intematioi^e) 

ii) Q (seulement lorsque la case b)i) ou b)U) de la colonne 

de gauche est cochee) exeoxplaiies suppl6mentaiies, 
y oonq>ro, le cas 6t^6sait, copie realise aux fms de 
larecbercbe internationale en vertu de lar^e I3ter 

iii) Q avec ladiclaration pertinents qpant k Tidentite 

entre la copie -ou les exemplanes supplteentazres — 
et la partie r£serv6e au listage des sequences 
mentionnSe dans la colonne de gaucne 

10. n autres 616ments ^redser) : 



F^nre des dessins qui doit 
accompagner TabrfegS S 



Langue de d£p6 1 de la 

demande internationale : franoais 



Cadre n« X SIGNATURE DU D£P0SANT, DU MANDATAIRE OU DU REPR£SENTANT COMMUN 

A c6ti de chaque signature, indiquer lenom du s^mataire ^ ^ qu^ Hire I'intiressi signe (si cda n *tqfpart£ipas ckirementik ta lecture de la 



TEXiER Christian 




CABIIMET REGfMBEAU 
^^Pi^™SCEDEX 17 FRANCE 



T6\. : 01 44 29 35 00 
■PBac;0l4429Mfta 



^ffiirS^^SS^S.^ffi''^''"'^ 2 9 JUIL 2002 (isIot-Iol). 


2. Dessins : 
1 \ Tequs: 

[ 1 non lequs : 


3 . Date eflective de reception, rectifi^ en raison de la reception 
ult^riewe, mais dans les dSlais, de documents ou de dessins 
compl6cant ce qui est suppose constituer la demande internationale : 


4. Date de reception, dans les d61ats, des cozrections 
demandte selon Tardcle 1 1.2) dii PCX : 


5'. Administration charg^ de la recherche internationale ^« f~l Transmission de la copie de recherche 
(si phisieurs sont conn>6tentes) : tqa / ' — 1 diff6r6ejusqu*aupaiementde la taxe 

lOA/ de recherche 




Date de r6ception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 



Fomiulaiie PCT/RO/101 (deraierc feuille) (mars 2001: nHmpression juillet 2002) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 




1 



PROCEDE D'OBTENTION D'UN INSAPONIFIABLE D'AVOCAT RICHE EN 
LIPIDES FURANIQUES 

La presente invention concerne un proced6 d' obtention 
5 d'un insaponifiable d' avocat riche en lipides furaniques. 

avocat comprend de maniere connue des lipides 
particuliers de type furanique^ dont le principal 
composant est un furane linoleique : 

10 




Ainsi, « Par lipides furaniques d'' avocat », on entend 
15 selon 1' invention les composants repondant a la formule : 




dans laquelle R est une chalne lineaire hydrocarbonee en 
20 C11-C19 de pr6f6rence C13-C17 satur6e ou comprenant une ou 
plusieurs insaturations 6thyl6niques ou ac6tyl6niques - 
Ces lipides furaniques d' avocat ont §t6 d6crits notamment 
dans Farines, M. et al^ 1995^ J. of Am. Oil Chem. Soc. 
12, 473. 

25 

L ' insaponifiable est la fraction d'un corps gras qui, 
apres action prolong6e d'une base alcaline, reste 
insoluble dans I'eau et peut §tre extraite par un solvant 
organique. Cinq grands groupes de substances sont 



PCTZER02/02715 



presents dans la plupart des insaponif iables d'huiles 
vegetales : hydrocarbures satures ou insatures, alcools 
aliphatiques ou terpeniques^ sterols^ tocopherols, les 
pigments carotenoldes et xanthophiles . 

5 

Le brevet FR 91 08301 decrit un proced6 d'obtention d'un 
insaponif iable d'avocat S partir d'une huile d'avocat 
enrichie en I'une de ses fractions, dite H, correspondant 
en fait A ces in§mes lipides furaniques. La preparation 

10 d'un tel insaponif iable riche en lipides furaniques, dont 
la teneur peut varier de 30 k 60 %, est essentiellement 
conditionn6e S un chauffage contrail des fruits frais, 
prealablement tranches en fines lamelles, a une 
temperature comprise entre 80 et 120 ^C, et pendant une 

15 dur§e pr6ferentiellement choisie entre 24 k 48 heures. 
Dans ce precede, le traitement thermique peut fit re 
precede de la deshydratation du fruit, mais de fagon 
prefer6e, il est realist de fa?on concomitante au s6chage 
du fruit. Ce traitement thermique permet apres 

20 extraction, d'obtenir une huile d'avocat riche en lipides 
furaniques- Enfin, k partir de cette huile, I'obtention 
de la fraction insaponif iable est effectu6e selon un 
proc6d6* classique de saponification, complete d'une 6tape 
d' extraction liquide-liquide. 

25 

Ce proc6d6 pr6sente le premier inconvenient de devoir 
chauffer a une temperature relativement 61ev6e, au moins 
6gale k 80**C, pendant des temps assez longs, 1^2 jours, 
des lamelles de fruits riches en lipides ais6ment 
30 oxydables dans ces conditions. En outre, ce type de 
traitement thermique, entralne dans les matieres 
vegetales alimentaires, des reactions secondaires de 
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degradation blen connues de I'homme de metier^ telles que 
les reactions de Maillard, k I'origine du brunissement 
non voulu des produits, et de 1' apparition de flaveurs et 
d'ardmes souvent desagreables. 

Par ailleurs, ce type de traitement thermique^ effectue 
sous air, sans inertage prealable, peut s' accompagner de 
modifications chimiques important es, notamment en 
presence de substrats thermosensibles tels que les 
lipides (ex. acides gras insatures) et leur fraction 
insaponifiable (ex. vitamine E) . Ainsi, les processus 
thentdques vont favoriser la thermo-oxydation des 
substrats, les reactions radicalaires responsables de 
1' apparition de peroxydes, mais aussi de reactions de 
condensation intra ou intermoleculaires k I'origine de la 
formation de produits lourds. 

De fait, la conjonction de ces processus secondaires non 
maltrises, peut conduire une alteration majeure des 
20 caract^res organoleptiques des produits trait6s et ii une 
profonde modification de leurs propri6tes physico- 
chimiques. Enfin, ce type de precede peut Stre S 
I'origine d'une baisse drastique du rendement en produit 
cible, en 1' occurrence, les lipides furaniques, et nuire 
25 ainsi k la rentabilite globale du proc§d6. 

Compte tenu de I'interet therapeutique de 
1' insaponifiable. d'avocat riche en lipides furaniques 
• pour son action b§n6fique et curative sur le tissu 
30 conjonctif, notamment dans les pathologies inf lammatoires 
telles que I'arthrose, les parodontites et la 
scl6rodermie, et de son cout 61ev6 en g6n6ral, il existe 
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done un interet fort ^ preparer avec le meilleur 
rendement possible, des fractions insaponif iables d'huile 
d'avocatr riches en lipides furaniques et tres appauvris 
en composes d'oxydation et de condensation. 



La demanderesse a ainsi mis au point un precede, 
permettant d'obtenir avec un rendement elev6, un 
insaponif iable d'avocat riche en lipides furaniques, h 
savoir d'une teneur variant de 50 a 80%, prfesentant de 
10 faibles teneurs en produits lourds et en peroxydes. 

Ce proc6d6 comprend les 6tapes successives suivantes : 
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(1) une etape de dSshydratation contr616e des avocats 
frais ou ayant subi des transformations 
pr6alables, realises A une temperature comprise 
entre -50''C et 75*^0, 



(2) une etape d' extraction de I'huile des. fruits 
d6shydrat§s. 



20 



(3) une etape, alternativement. 



25 



a. de traiteraent thermique de I'huile extraite a 
une temperature pouvant varier de 80 a 150°C, 
6ventuellement sous atmosphere inerte, puis d'une 
6tape de concentration de I'huile en sa fraction 
insaponif iable ou bien. 



- b, d'une 6tape de concentration de* I'huile en sa 
fraction insaponif iable, puis d'un traitement 
thermique k une temperature pouvant varier de 80 
^ 150 ''C, 6ventueliement sous atmosphere inerte. 



30 



suivie 

(4) d'une 6tape de saponification et d' extraction de 
1' insaponif iable. 
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Par « avocat ayant subi des transformations prealables » 
on entend les co-produits issus des proc6des d*^ extraction 
des huiles d' avocat frais, notamment ceux issus des 
5 precedes dits de centrifugation, Ainsi, on peut notamment 
citer/ a titre d' «avocat ayant sxibi des transformations 
prealables »^ i) les laits d' avocat obtenus par pressage 
des pulpes/ ou encore ii) les produits de debourbage des 
pulpes partiellement d6shuil6es par centrifugation, sous- 
10 produits gen6ralement presents en sortie des passoires 
centrifuges, ou encore les culots de centrif ugeuses 
produits au cours de la separation. 

D'autres sources d' avocat, que I'^on fait entrer dans le 
terme « avocat ayant subi des transformations 

15 pr6alables » peuvent encore §tre citees : Ainsi, les 
tourteaux d' avocat, co-produits lors de la pression k 
froid des fruits (frais ou s6ch6s) ou de 1' extraction 
liquide-solide de I'huile d'' avocat de fruits frais ou 
sech6s, a I'aide d'^un solvant organique, peuvent aussi 

20 constituer en I'^tat, une matiere premiere alternative 
utilisable dans le cadre de la presente invention. 
Enfin, bien que pauvres en huile, les noyaux d' avocat 
peuvent potentiellement constituer une source de lipides 
et etre utilises dans le cadre de la pr6sente invention. 

25 

On entend plus g6n6ralement par d6shydratation, ef fectu6e 
k l'6tape (1) du proc6d6, I'ensemble des techniques 
connues de I'homme de m6tier et qui permettent d'extraire 
I'eau d'un compos6. Parmi ces techniques on peut citer le 
30 s^chage sous courant d'air chaud ou sous atmosphere 
contrdiee (ex. azote), k pression atmospherique ou sous 
vide, en couche epaisse ou couche mince, mais encore le 
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sechage par micro-ondes, le sechage par pulv6risation, la 
lyophilisation et la deshydratation osmotique en solution 
(osmose directe) ou en phase solide (ex. s6chage en sacs 
osmotiques) • 

5 Dans le cadre du present precede, pour des raisons de 
facility de mise en oeuvre industrielle et pour des 
raisons de coat, le s6chage en sechoirs ventiles, en 
couche mince et sous courant d'air chaud, a une 
temperature comprise entre 70 et 75**C, pendant 8 a 36 
10 heures est pr6f6r6. 

L'etape (2) d' extraction peut §tre mise en ceuvre par tout 
moyen connu de I'homme de m6tier, de. preference par une 
simple pression a froid ou grSce k un solvant a basse 
15 temperature • 

Selon la precede de 1' invention, l'6tape de traitement 
thermique mise en oeuvre h l'6tape (3) a. ou b. peut se 
faire en presence ou non d' un catalyseur acide. 

20 On entend par catalyseurs acides au sens large les 
catalyseurs mineraux et organiques dits homogenes tels 
que les acides chlorhydrique, sulfurique, acetique ou 
paratolu^nesulfonique mais aussi, et de preference, les 
catalyseurs solides heterog^nes tels que la silice, 

25 I'alumine, les silices-alumines, les zircones, les 
zeolithes, les r§sines acides. On.choisira en particulier 
les alumines acides de grandes surfaces sp6cifiques, 
c*est i dire au moins 6gales ^ 200 m^/g. 

On pr6fere pour la mise en ceuvre du precede de 
30 1' invention les catalyseurs de type alxunines acides. 
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Avantageusement, on effectue ce traitement thermique sous 
un courant continu azote. 

De preference, la temperature de traitement thermique est 
comprise entre 80 et 13CC. 



L'etape de concentration de I'etape (3) a. ou (3)b. peut 
§tre une cristallisation a froid ou une distillation 
mol§culaire- 

La distillation mol6culaire peut Stre r6alisee a une 
10 temperature comprise entre 180 et 260*^0 en maintenant une 
pression comprise- entre 10"^ et 10"^ mmHg. 

Cette 6tape de distillation moleculaire de 
I'insaponifiable, est de pr6f6rence r^alisee en utilisant 
un dispositif choisi parmi les distillateurs mol6culaires 
15 de type centrifuge et les dispositifs mol6culaires de 
type k film racl6, 

Les distillateurs moleculaires de type centrifuge sont 
connus de I'homme du metier. Par exemple, la demande 
EP 493 144 decrit un distillateur moleculaire de ce type. 

20 D'une manidre gen6rale, le produit a distiller est 6tale 
en couche mince sur la surface chauffee (surface chaude) 
d'un rotor conique tournant a grande vitesse. enceinte 
de distillation est plac6e sous vide. Dans ces 
conditions, il y a Evaporation et non pas ebullition, 

25 depuis la surface chaude, des const ituants de 
1 ' insaponif iable , 1 ' avant age et ant que 1 ' huile et 
I'insaponifiable (ces produits 6tant reputes fragiles) ne 
sont pas d6grad§s au cours de 1* Evaporation. 
Les distillateurs moleculaires de type k film racle, 

30 egalement connus de I'homme du m6tier, comprennent une 
chambre de distillation dot6e d'un racleur tournant, 
permettant I'Etalement en continu sur la surface 
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d' Evaporation (surface chaude) du produit a distiller. 
Les vapeurs de produit sont condensees par .le biais d'un 
doigt r^frigere^ place au centre de la chambre de 
distillation- Les systemes peripheriques d' alimentation 
5 et de vide sont tres proches de ceux d'un distillateur 
centrifuge (pompes d* alimentation, pompes a vide a 
palette et k diffusion d'huiXe, etc. ) • ' La recuperation des 
r6sidus et des distillats dans des ballons en verre, se 
fait par 6coulement gravitationnel . 

10 

L'§tape (4) de saponification de I'huile ou de I'extrait 
huileux peut §tre mise en ceuvre en pr6sence de potasse ou 
de soude en milieu alcoolique, de preference 6thanolique, 
suivie d'une ou plusieurs extraction (s) . extraction par 

15 un solvant organique appropri6 (extraction liquide- 
liquide) en vue de sEparer les savons d'acides gras et 
les composes insaponif iables, est particuli%rement 
adapt^e. Le solvant organique approprie peut §tre, par 
exemple choisi dans le groupe des alcanes, des alcanes 

20 halogenes, des solvants aromatiques, des ethers tels que 
le m^thyltertiobutyl ether (MTBE) et de l'6ther 
6thylique, ou tout autre solvant appropri§ non miscible 
avec la solution hydro-alcoolique. 

De preference on choisira un alcane halog§n6, en 
25 particulier le 1, 2-dichloro6thane. 

La solution d' extraction obtenue est de pr6f6rence 
ensuite centrifug6e, filtr6e puis lav6e k I'eau pour 
30 eliminer les traces r6sidu'elles d' alcalinit6. Enfin, le 
solvant d' extraction est 6vapor6 soigneusement pour 
recuperer 1 ' insaponif iable. On peut egalement bien 



entendu prSvoir des operations supplement a ires connues de 
I'homme du metier, telle qu'une etape de desodorisation. 

Les exemples suivants, non limit atifs, illustrent 
5 1' invention. 

A partir d' un meme lot d' avocats frais, d'un poids de net 
de 1000 kg, de la variety Fuerte et d'origine sud- 
africaine, on const itue 6 sous-lots de 50 kg chacun. 

10 

Exemple 1 / ■ Proc6d6 de traitement thermiqiie pousse du 
fruit : 

50 kg d'avocats frais, sont coupes en fines lamelles de 2 
15 a 5 mm d'6paisseur, noyau compris, ^ I'aide d'un 
trancheur a disque. L'outil de s6chage est une 6tuve 
thermo-r6gulee k courant d'air chaud. Les avocats 
tranches sont repartis sur une epaisseur de 4 i 5 cm sur 
des clayettes 6tagees. La temperature de sechage est 
20 fixee A 85°C , sa dur6e est quant a elle de 4 8 heures. Une 
fois sech^s, les fruits sont broyes puis soumis a une 
pression ^ froid, Cette operation est r6alisee sur une 
petite presse Komet de laboratoire. L'huile extraite est 
alors filtree sur btlchner, puis stockee sous azote a 
25 I'abri de la lumidre et de 1' humidity • 

L'huile obtenue est ensuite distillee dans un 
distillateur mol6culaire k film rScl^, de type Leybold 
KDL 4, a une temperature de 230 et sous un vide de 10'^ 
30 mm de mercure. Le rendement en distillat de cette 
operation est de 9,2 %• 
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Dans un reacteur en verre, equips d'une agitation 
mecanique et surmonte d^un refrigerant, le distillat 
obtenu est saponifie pendant 4 heures, a reflux, en 
presence de 175 g de potasse k 50% et 875 g d'ethanol. En 
5 fin de reaction, le melange est refroidi ^ 30*^0, puis 
dilu6 par ajout d'eau demineralis6e. La solution hydro- 
alcoolique (SHA) obtenue- est alors extraite k 1' ampoule a 
decanter par le lr2-dichloro 6thane. 

10 Les phases organiques sont alors rasseinbl6es et s6ch6es 
sur sulfate de sodiiam anhydre. La fraction insaponifiable 
dissoute est enfin r6cup§r6e apr^s Evaporation du solvant 
et s6chage sous vide. Cette §tape est effectu§e dans un 
evaporateur rotatif, ^ 70**C, sous une vide de 1 mm de 

15 mercure, pendant 2 heures. On r6cup6re ainsi 126 q de 
fraction insaponifiable d^ avocat , qui est alors stockee 
sous azote pour etre analysee. 

L' analyse physico-chimique et chromatographique de cette 
20 fraction a donne les resultats suivants : 



- Indice de peroxyde : 87,2 meq Oa/kg 

- Indice de saponification : 12,3 mg KOH/g 

- R6sidu k 1' incineration : 0,3 % 



25 



- Teneur en lipides furaniques : 49,2 % 

- Teneur en alcools gras : 14,^7 

- Composes lourds : 22,3 % 



30 



Exemple 2 / Proced6 de traitement thermigue pousse de 
I'huile: 



# 




50 kg d' avocats frais, sont coupes en fines lamelles de 2 
a 5 mm d'epaisseur, noyau compris^ a I'^aide d'un 
trancheur a disque. L' outil de sechage est une etuve 



5 tranches sont repartis sur une epaisseur de 4 a 5 cm sur 
des clayettes etagees. La temperature de sechage est 
fixee a lO^C^, sa dur6e est quant a elle de 48 heures. One 
fois s6ches, les fruits sont broyes puis soumis ^ une 
pression k froid. Cette operation est r6alis6e sur une 
10 petite presse Komet de laboratoire. L'huile extraite est 
alors filtree sur bOchner, puis stock^e sous azote k 
I'abri de la liami^re et.de 1' humidity. 

Cette huile est ensuite chauffee k 85'' C, pendant 
15 48 heures^ sous un courant continu d^azote^ dans un 
r6acteur en verre 6quipe d^une agitation mecanique. 

huile obtenue est ensuite distill6e dans un 
distillateur mol6culaire a film rScle, de type Leybold 
20 KDL 4, a un temperature de 230 ""C et sous un vide de 10"^ 
mm de mercure. Le rendement en distillat de cette 
operation est de 9,4 %. 

Dans un r6acteur en verre^ equipe d'une agitation 
25 m6canique et surmonte d'^un refrigerant, 350 g de ce 
distillat sont saponifies pendant 4 heures, k reflux, en 
presence de 175 g de potasse k 50% et 875 g d'6thanol- En 
fin de reaction, le melange est refroidi a SO'^C, puis 
dilue par ajout d'eau d&nin6ralis6e. La solution hydro- 
30 alcoolique (SHA) obtenue est alors extraite ^ 1' ampoule k 
decanter par le 1,2- dichloro 6thane. 

Les phases organiques sont alors rassembl6es et sech6es 



thermo-r^gulee 



a courant d'air chaud. 



Les 



avocats 



PC^R02/02715 



12 

sur sulfate de sodium anhydre. La fraction insaponif iable 
dissoute est enfin recuperee apres evaporation du solvant 
et sechage sous vide, Cette etape est effectuee dans un 
evaporateur rotatif^ a 70^Cr sous un vide de 1 mm de 
5 mercure, pendant 2 heures. On r6cupdre ainsi 14.1 q de 
fraction insaponif iable d^avocat / qui est alors stock6e 
sous azote pour etre analysee. 

L' analyse physico-chimique et chromatographique de cette 
10 fraction a donn6 les r6sultats suivants : 

- Indice de peroxyde : 23,2 meq 02/kg 

- Indice de saponification : 11,3 mg KOH/g 

- Residu a 1' incineration : 0,2 % 

- Teneur en lipides furaniques : 57,6 % 

- Teneur en alcools gras : 13,7 

- Composes lourds : 14,3 % 

20 

Exenple 3 / Pgoc6d6 de traitement therini<?ae pousse du 
distillat ; 

50 kg d'avocats frais, sont coupes en fines lamelles de 2 
25 a 5 mm d'6paisseur, noyau compris, i I'aide d'un 
trancheur k disque. L'outil de s6chage est une 6tuve 
thermo-r6gul6e 4 courant d' air chaud. Les avocats 
tranches sont r6partis sur une fepaisseur de 4 5 cm sur 
des clayettes 6tagees. La temperature de sechage est 
30 fix^e k 70^, sa dur§e est quant a elle de 48 heures. Une 
fois seches, les fruits sont broyes puis soumis a une 
pression ^ froid, Cette operation est realisee sur une 
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petite presse Koitiet de laboratoire- L'huile extraite est 
alors filtree sur bQchner, puis stockee sous azote a 
I'abri de la lumiere et de I'humidite. 

5 L'huile obtenue et ensuite distillee dans un distillateur 
moleculaire a film racle, de type Leybold KDL 4, a une 
tempirature de 230**C et sous un vide de 10*^ mm de 
mercure. Le rendement en distillat de cette operation est 
de 9,9 %. 

10 

Ce distillat est ensuite chauffe a 85**^ pendant 48 
heuresy sous un courant continu d^ azote r dans un reacteur 
en verre equip6 d^une agitation m6canique, 

15 Dans un reacteur en verre, 6quip6 d'une agitation 
m6canique et surmont6 d'un refrigerant, I'huile obtenue 
est saponifiee pendant 4 heures, ^ reflux, en presence de 
175 g de potasse a 50% et 875 g d'6thanol. En fin de 
reaction, le melange est refroidi a SC'C, puis dilue par 

20 ajout d'eau d6mineralis6e. La solution hydro-alcoolique 
(SHA) obtenue est alors extraite a 1' ampoule a decanter 
par le 1, 2-dichloroethane. 

Les phases organiques sont alors rassembl6es et s6ch6es 
25 sur sulfate de sodiiim anhydre. La fraction insaponif iable 
dissoute est enfin r6cuperee apres Evaporation du solvant 
et sechage sous vide- Cette 6tape est effectu6e dans un 
6vaporateur rotatif, k lO^'C, sous un vide de 1 mm de 
mercure, pendant 2 heures. On r6cupdre ainsi 163 q de 
30 fraction insaponif iable d^avocat , qui est alors stockee 
sous azote pour Stre analys6e. 

L' analyse physico-chimique et chromatographique de cette 
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fraction a donne les resultats suivants : 

- Indice de peroxyde : 26,3 meq 02/kg 

- Indice de saponification : 10,7 mg KOH/g 

- Residu a 1' incineration : 0,3 % 

- Teneur en lipides furaniques : 62,2 % 

- Teneur en alcools gras : 14,1 

- Composes lourds : 13,2 % 



Conclusions infcermediaires : 



Tableau 1 : cosparalson des differen'bs procedes 
d^obtention de la fraction Insaponlfiable d'avocat / 
Influence de la nature du traltement thermiqpie 



Exemple 


Variante (1) 


Gain en 
Rendement 
(%) (1) 


lipides 
furcmic[ues 
{%) (2) 


Composes 

lourds 

.(%) 


Indice 
de 

peroxyde 
(meg 
62/kg) 


1 


Chauffage 
poussS du 
fruit 




49,2 


22,3 


87,2 


2 


Chauffage 
pouss^ de 
1' huile 


+ 12 % 


57,6 


14,3 


23,2 


3 


Chauffage 
poussS du 
distillat 


+ 29 % 


62,2 


13,2 


26,3 



(1) Gain par rapport ^ 1' exemple 1 choisi comme proc6de 
de reference 

(2) Teneur en lipides furaniques de la fraction 
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insaponif iable obtenue 

- Le proc6de classigue de chauffage pousse du fruit 
(exemple 1) conduit a un produit fortement oxyde (Ip = 

5 87,2 meq Oa/kg ) et presente une teneur notable en 

composes lourds (22,3 %), composes issus des processus 
chimiques de condensation, actives par la temperature 
et la duree elevee du processus. 

10 - Le proc6d6 de chauffage pouss6 de I'huile, effectu6 

sous atmosphere inerte, permet un gain notable de 
rendement (+ 12 % par rapport au proc6d§ de r6f6rence 
de chauffage du fruit) . II conduit aussi un produit 
moins oxyde (Indice de peroxyde < 30), moins charg6 en 

15 composes lourds (environ 14 % centre 22 % 

pr ec§demment ) et inversement plus riche en lipides 
furaniques (57 % centre 49%). 

- Le precede de chauffage du distillat offre quant a 
20 lui un meilleur rendement (+ 29%) et une forte teneur 

en lipides furaniques dans 1' insaponif iable final 
(62 %) - Par consequent, le rendement global en lipides 
furaniques est done fortement accru. 

25 Exemple 4 / Prooede de traitement thermigue pouss6 da 
distillat en presence d^un catalyseur : 

50 kg d'avocats frais, sont coupes en fines lamelles de 2 
^ 5 mm d'6paisseur, noyau compris, k I'aide d'un 
30 trancheur a disque. L'outil de sechage est une 6tuve 
thermo-r§gul6e a courant d'air chaud. Les avocats 
tranches sont r6partis sur une 6paisseur de 4 a 5 cm sur 
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des clayettes etagees. La temperature de sechage est 
fixee a TO^, sa duree est quant a elle de 48 heures. Une 
fois sech6s, les fruits sont broyes puis soumis a une 
pression a froid. Cette operation, est r6alisee sur une 
5 petite presse Komet de laboratoire. L'huile extraite est 
alors filtree sur bQchner, puis stock6e sous azote k 
I'abri de la lumiere et de I'humidite. 

L'huile obtenue est ensuite distillee dans un 
10 distillateur mol§culaire k film rScl^, de type Leybold 
KDL 4, k une temperature de 230 et sous un vide de 10"^ 
mm de mercure. Le rendement en distillat de cette 
operation est de 9,9 %. 

15 Ce distillat est ensuite chauffe a 85 °C, pendant 2 
heures^ en presence de 5% d^alumine acide (catalyseur) ^ 
sous un courant continu d^azote^ et dans un reacteur en 
verre equipe d^une agitation mecanique, 

20 Dans un reacteur en verre,. equipe d'une agitation 
mecanique et surmonte d'un refrigerant, le distillat 
traite thermiquement est filtre et saponifie pendant 4 
heures, k reflux, en presence de 175 g de potasse k 50% 
et 875 g d'6thanol. En fin de reaction, le melange est 

25 refroidi k 30**C, puis dilu6 par ajout d'eau 
demin6ralisee. La solution hydro-alcoolique (SHA) obtenue 
est alors extraite k 1' ampoule a decanter par le 1,2- 
dichloro6thane . 



30 



Les phases organiques sont alors rassembl6es et s6ch6es 
sur sulfate de sodium anhydre. La fraction insaponif iable 
dijssoute est enfin r6cup6r6e apres Evaporation du solvant 
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et sechage sous vide. Cette etape est effectuee dans un 
6vaporateur rotatif, a 70**C, sous un vide de 1 mm de 
mercure,^ pendant 2 heures. On recupere ainsi 126 q de 
fraction insaponif iable d'avocat, qui est alors stockee 
5 sous azote pour etre analys6e. 



L' analyse physico-chimique et chromatographique de cette 
fraction a donn6 les r6sultats suivants : 

10 

Indice de peroxyde : 23,3 meq Oz/kg 
Indice de saponification : 11,3 mg KOH/g 
- Residu a 1' incineration : 0,2 % 



15 - Teneur en lipides furaniques : 71,5 % 

- Teneur en alcools gras : 13,9 

- Composes lourds : 5,2 % 

Exemple 5 / Procede de traitement thenoique pousse du 
20 dis-billat en absence de catalysQur : 

50 kg d'avocats frais, sont coupes en fines lamelles de 2 
a 5 mm d'epaisseur, noyau compris, a I'aide d'un 
trancheur ^ disque. L'outil de sechage est une etuve 
thermo-r6gul6e a courant d'air chaud, Les avocats 
tranches sont repartis sur une 6paisseur de 4 a 5 cm sur 
des clayettes 6tagees. La temperature de sechage est 
fix6e S TO^C, sa dur6e est quant ^ elle de 48 heures. Une 
fois s6ch6s, les fruits sont broy6s puis soumis k une 
pression ^ froid. Cette operation est realisee sur une 
petite presse Komet de laboratoire. L'huile extraite est 



25 
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alors filtree sur biichner^ puis stockee sous azote a 
I'abri de la lumiere et de I'humidite, 

L'huile obtenue est ensuite distill6e dans un 
distillateur moleculaire a film racle, de type Leybold 
KDL A, k une temperature de 230*'C et sous un vide de 10"^ 
mm de mercure. Le rendement en distillat de cette 
operation est de 9,9 %. 

Ce distillat est ensuite chauff6 k 85 ''C, pendant 2 
heures/ sous un courant continu d^azote^ et dans un 
reacteur en verre 6quipe d^une agitation m6canique. 

Dans un r6acteur en verre, 6quip§ d'une agitation 
m^canique et surmonte d'xin refrigerant, le distillat 
traite thermiquement est saponifie pendant 4 heures, a 
reflux, en presence de 175 g de potasse ^ 50% et 875 g 
d'ethanol. En fin de reaction, le melange est refroidi a 
30 "^C, puis dilue par ajout d'eau demineralisee . La 
solution hydro-alcoolique (SHA) obtenue est alors 
extraite a 1' ampoule ^ decanter par le 1,2-dichloro 
ethane . 

Les phases organiques sont alors rassembl6es et sech6es 
sur sulfate de sodium anhydre. La fraction insaponif iable 
dissoute est enfin r6cuperee apres evaporation du solvant 
et sechage sous vide, Cette etape est effectu6e dans un 
evaporateur rotatif, a 70**C, sous un vide de 1 mm de 
mercure, pendant 2 heures. On r6cup6re ainsi 17 g de 
fraction insaponif iable d'avocat, qui est alors stockee 
sous azote pour etre analysee. 
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L' analyse physico-chimique et chromatographique de cette 
fraction a donne les resultats suivants : 



5 



- Indies de peroxyde : 21^2 meq Oa/kg 

- Indice de saponification : 10,1 mg KOH/g 



- R6sidu ^ 1' incineration 



0,1 % 



- Teneur en lipides furaniques : "i 
Teneur en alcools gras : 14,2 %• 

- Composes lourds : 3,2 % 



70,1 % 



10 



Conclusion : 

L'ajout d'un catalyseur alumine augmente drastiquement la 
15 Vitesse de la transformation puisque a apr^s 2 heures de 
traitement thermique on obtient 126 g d' insaponif iable 
centre k peine 17 g en absence d'aliimine. 

Cont:re-exeinple / Proced6 sans tacaitement thenaique pottss4 
20 du fmi-b ou de son huile optionnellement concentree : 

50 kg d'avocats frais, sont coup6s en fines lamelles de 2 
a 5 mm d'epaisseur, noyau compris, a I'aide d'un 
trancheur a disque. L'outil de sechage est une etuve 

25 thermo-regul6e a courant d'air chaud. Les avocats 
tranches sont r^partis sur une epaisseur de 4 ^ 5 cm sur 
des clayettes etagees. La temperature de s6chage est 
fix6e a SS^'C , sa duree est quant a elle de 72 heures. Une 
fois sech6s, les fruits sont broy6s puis soumis ^ une 

30 pression k froid. Cette operation est realisee sur une 
petite presse Komet de laboratoire. L' huile extraite est 
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alors filtree sur btichner, puis stock6e sous azote a 
I'abri de la lumiere et de 1' humidity. 

5 L'huile obtenue est ensuite distillee dans un 
distillateur moleculaire a film racle, de type Leybold 
KDL 4, a une temperature de 230*^0 et sous un vide de 10"^ 
mm de mercure. Le rendement en distillat de cette 
operation est de 9,1 %. 

10 

Dans un r6acteur en verre, 6quipe d'une agitation 
m6canique et surmont6 d'un refrigerant, le distillat 
obtenu est saponifi6 pendant 4 heures, ^ reflux, en 
presence de 175 g de potasse k 50% et 875 g d'ethanol. En 
15 fin de reaction, le melange est refroidi i 30 puis 
dilu6 par ajout d'eau d6min6ralis§e. La solution hydro- 
alcoolique (SHA) obtenue est alors extraite k 1' ampoule & 
decanter par le 1, 2-dichloro6thane. 

20 Les phases organiques sont alors rassemblees et sechees 
sur sulfate de sodium anhydre. La fraction insaponif iable 
dissoute est enfin recup6ree apres evaporation du solvant 
sous vide et k basse temperature. Cette §tape est 
effectuee dans un evaporateur rotatif, a 70^*0, sous un 

25 vide de 1 mm de mercure, pendant 2 heures. On r§cup6re 
ainsi 105 g de fraction insaponif iable d^avocat , qui est 
alors stock6e sous azote pour §tre analysee. 



30 



L' analyse physico-chimique et chromatographique de cette 
fraction a donn6 les rfesultats suivants : 



Piil/hH02/02715 




21 



Indice de peroxyde : 5,1 meq 02/kg 
Indice de saponification : 11,3 mg KOH/g 



Residu a 1' incineration 



0,4 % 



5 



- Teneur en lipides furaniques 

- Teneur en alcools gras : 13,7 

- Composes lourds : 31,2 % 



5,2 % 



10 Conclusion : 

En 1' absence d'une etape de chauffage pousse du fruit ou 
de I'huile qui resulterait de fruits non chauffes, la 
teneur en lipides furaniques de la fraction 
15 insaponif iable d'avocat obtenue est extremement faible 
(largement inferieure a 10%) . 
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Revendications 

1. Precede obtention d'un insaponif iable d'avocat riche 
en lipides furaniques, caracterise en ce qu'il comprend 
5 les 6tapes successives suivantes : 

(1) tone 6tape de d^shydratation contrdlee des avocats 
frais ou ayant subi des transformations 
pr6alables, r6alis6e II une temperature comprise 

10 entre -50''C et TS^'C, 

(2) line 6tape d' extraction de I'huile de fruits 
deshydrat6s^ 

(3) une 6tape/ alternativement, 

- a. de traitement thermique de I'huile extraite ^ 
15 une temp6rature pouvant varier de 80 a 150**C, 

puis d'une 6tape de concentration de I'huile en 
sa fraction insaponif iable ou bien, 

- b. d'une §tape de concentration de I'huile en sa 
fraction insaponif iable^ puis d'un traitement 

20 thermique a une temperature pouvant varier de 80 

k 150°C, 

(4) suivie d'une etape de saponification et 
d' extraction de 1' insaponif iable. 

25 2. Proc6de d'obtention d'un insaponif iable d'avocat riche 
en lipides furaniques selon la revendication 1, 
caracteris6 en ce que le traitement thermique lors de 
1' etape (3) a. ou (3) b. est effectu6 en presence d'un 
catalyseur • 

30 

3, Proc6de d'obtention d'un insaponif iable d'avocat riche 
en lipides furaniques selon la revendication . 2, 



RfiJ/FR02/02715 



23 



caracterise en ce que le catalyseur est un catalyseur 
acide de type catalyseurs mineraux ou organiques 
homogenes choisis dans le groupe des acides 
chlorhydrique, sulfurique, acetique ou 

5 paratoludnesulfonique ou bien un catalyseur solide 
heterogene choisi dans le groupe constitue par la silice, 
I'alumine, les silices-aliamines, les zircones, les 
zfeolithes et les r6sines acides. 

10 4. Proc6d6 d'obtention d'un insaponif iable d'avocat riche 
en lipides furaniques selon la revendication 3, 
caract6rise en ce que le catalyseur est de type al\amine 
acide, de surface specif ique au moins egale ^200 m^/g. 

15 5. Proc6d6 d'obtention d'un insaponif iable d'avocat riche 
en lipides furaniques selon I'une quelconque des 
revendications 1 A 4, caracterise en ce que la 
d6shydratation de I'etape (1) est choisie parmi le groupe 
constitue par le sechage sous courant d'air chaud ou sous 

20 atmosphere controlee, le sechage a pression atmosph^rique 
ou sous vide, en couche epaisse ou couche mince, le 
sechage par micro-ondes, le sechage par pulverisation, la 
lyophilisation et la d^shydratation osmotique en solution 
ou.en phase solide* 

25 

6. Proc6de d'obtention d'un insaponif iable d'avocat riche 
en lipides furaniques selon la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que la d6shydratation de l'6tape (1) 
consiste en un sechage en s6choirs ventil6s, en couche 
30 mince et sous courant d'air chaud, ^ une temperature 
comprise entre 70 et 75**C, pendant 8 ^ 36 heures. 
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7. Precede obtention d'un insaponif iable d' avocat riche 
en lipides furaniques salon I'une quelconque des 
revendications 1 a 6;- caracteris§ en ce que 1' extraction 
de I'etape (2) est effectuee par une simple pression ^ 

5 froid ou grace a un solvant ^ basse temperature. 

8. Proc6d6 d'obtention d'un insaponif iable d'avocat 
riche en lipide furanique selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracteris6 en ce que l'§tape de 

10 concentration de I'etape (3)a. ou (3)b. est une 
cristallisation ^ froid ou une distillation mol6culaire. 

9. Proc6d6 d'obtention d' un insaponif iable d'avocat selon 
la revendication 8, caract6ris6 en ce que la I'etape de 

15 concentration est une distillation moleculaire qui est 
r6alisee a une temperature comprise entre 180 et 260^C en 
maintenant une pression comprise entre 10^^ et 10"^ mmHg. 

10. Proc6d§ d'obtention d'un insaponif iable d' avocat 
riche en lipides furaniques selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caract6rise en ce que la 
distillation moleculaire est mise en oeuvre dans un 
dispositif choisi parmi les distillateurs moleculaires de 
type centrifuge et les dispositifs mol6culaires de type k 
film racl6. 

11. Proced6 d'obtention d'un insaponif iable d'avocat 
riche en lipides furaniques selon I'une quelconque des 
revendications 1 S 10, caract6rise en ce que l'6tape (4) 

30 de saponification de I'huile ou de I'extrait huileux est 
mise en ceuvre en presence de potasse ou de soude en 
milieu alcoolique suivie d'une ou plusieurs 
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extraction (s) . 



12- Procede d' obtention d'un insaponif iable d'avocat 
riche en lipides furaniques selon la revendication 11, 
5 caracterise en ce que 1'^ extraction a lieu par extraction 
liquide-liquide avec un solvant organique choisi dans le 
groupe des alcanas, des alcanes halog6nes, des solvants 
aroraatiques et des ethers. 

10 13. Proc6d6 d' obtention d'un insaponif iable d'avocat 
riche en lipides furaniques selon la revendication 10, 
caract6ris6 en ce que le solvant organique pour 
1' extraction est le 1, 2-dichloro6thane, 

15 14. Proced6 d' obtention d'un insaponif iable d'avocat 
riche en lipides furaniques selon I'un quelconque des 
revendications 1 k 13, caract6ris6 en ce qu'il est suivi 
d'une 6tape de d^sodorisation. 
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ABREGE DESCRIPTIF 

5 La presents invention concerne un proc6d6 d'obtention 
d'un insaponifiable d'avocat riche en lipides furaniques 
qui comprend les etapes successives (1) de deshydratation 
contr616e des avocats frais ou ayant subi des 
transformations pr6alables, (2) d' extraction de I'huile 

10 de fruits d6shydrat§s, (3) d'un traitement thermique de 
I'huile extraite et d'une etape de concentration de 
I'huile en sa fraction insaponifiable ou alternativement/ 
ces deux operations pouvant etre effectuees 
successivement • dans cet ordre ou dans I'ordre inverse et 

15 enfin (4) une §tape de saponification et d' extraction de 
1' insaponifiable . 
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